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Mdlet med Extractors er, at | efter forlebet kan:
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Ekstraktion i hverdagen

Hvad har tebrygning med ekstraktion at gere?

A Las teksten med en definition af ekstraktion.

> > 2

_ EKSTRAKTION

Ekstraktion er udvinding af enskede stoffer fra en ravare.
Udvindingen sker ved hjzlp af et passende oplgsningsmiddel.

Tebrygning er et eksempel pa en ekstraktion, hvor det varme vand
udvinder smag, aroma, farve og koffein fra tebladene.

Tegn og beskriv, hvordan | kan brygge en kop te.

Find en kop ...




Ekstraktion i hverdagen

c Noter alle de variable, | kan finde i jeres beskrivelse af at brygge en kop te.

Valg en variabel, og opstil en hypotese, der beskriver, hvordan @ndringer i variablen pavirker
den ferdige kop te.

B PRASENTATION 06 FEEDBACK

. Forbered en praesentation pd 1 minut med udgangspunkt i
folgende punkter:

* Huvilke variable holder | konstante, og hvilken variabel sendrer |?

* Hvaderjeres hypotese?
* Hvordan vil | observere, om jeres hypotese er bekraeftet eller ej?

E Forklar, hvordan | kan tilrettelegge et eksperiment, hvor | afprever jeres hypotese.

-
\

Find sammen med en anden gruppe, og lyt til hinandens

‘, ‘ praesentationer.
an __ aa

Giv feedback ud fra felgende:

‘ ’ ‘ * Erdettydeligtfor jer, hvordan den anden gruppes valgte

4 variabel og hypotese haesnger sammen?
* Ville | kunne gennemfgre den anden gruppes eksperiment?

* Hyvilke forslag har I til forbedringer af den anden gruppes
eksperiment?

[ o Diskuter p& baggrund af den anden gruppes feedback, hvordan |
endnu tydeligere kan vise sammenhasngen mellem jeres variabel og
. ekstraktion i forbindelse med tebrygning.



Tegn og skriv, hvordan I vil ekstrahere karminsyre fra cochenillelus.
| kan fa hjzlp i boksen med ledetrade.

Mange tilsatningsstoffer til fadevarer produceres ved ekstraktion. Nu skal |
eksperimentere med ekstraktion af et farvestof fra jeres hverdag.

‘ Laes teksten om karminsyre.

Karminsyre er et farvestof, der ekstraheres fra terrede cochenillelus
(Dactylopius coccus). Farvestoffet udger op til 20 % af cochenillelusens masse.

Karminsyre bruges blandt andet til at farve tekstiler, fadevarer og kosmetik.
Pa fedevareemballager kan karminsyre angives som tils@tningsstoffet E120.

| kan se en strukturformel for karminsyre i illustrationen nedenfor.

OH 0

Strukturformel
for karminsyre

Ledetrade

| kan overveje:

» At bruge strukturformlen, ndr | veelger opl@sningsmiddel

» Om noget skal forberedes pd forhdnd eller tager lang tid at gere klar
Hvordan | vil stoppe ekstraktionen.




o o >
Ekstraktion i hverdagen e . > Q > < >
| 2 > » >
" > >
c Noter alle de variable, | kan finde i jeres beskrivelse af ekstraktion af karminsyre. > > >
» T >y >
> >
>
> > | 3 >
> >
>
>

Valg en variabel, og opstil en hypotese, der beskriver, hvordan @ndringer i variablen pavirker
D ekstraktionen af karminsyre.

B PRASENTATION 06 FEEDBACK

‘ Forbered en praesentation p& 1 minut med udgangspunkt i felgende
punkter:

* Hvilke variable holder | konstante, og hvilken variabel eendrer |?
* Hvad erjeres hypotese?
* Hvordan vil | observere, om jeres hypotese er bekraeftet eller ej?

Forklar, hvordan | kan tilrettelegge et eksperiment, hvor | bruger spektrofotometri til at
E afpreve jeres hypotese.

Find sammen med en anden gruppe, og lyt til hinandens

‘ praesentationer.
[

Giv feedback ud fra felgende:

* Erdettydeligtfor jer, hvordan den anden gruppes valgte
variabel og hypotese haenger sammen?

* Ville | kunne gennemfgre den anden gruppes eksperiment?
* Huvilke forslag har | til forbedringer af den anden gruppes
eksperiment?

[ o Diskuter p& baggrund af den anden gruppes feedback, hvordan |
q endnu tydeligere kan vise sammenhasngen mellem jeres variabel og
ekstraktion af karminsyre.
u u

10 11



Ekstraktion i hverdagen

G Sporg jeres lzrer, hvor lang tid | har til jeres eksperiment. -

H Tilretteleg det eksperiment, | vil gennemfore for at afprove jeres hypotese.

VARIABEL

Gentagelse

1 V4 J JA
variabel

Udstyr, som vi bruger til at mdle variable:

* Viafvejer cochenillelus med en vaegt.

* Vitagertid med..

Fremgangsmdden, som vifelger i laboratoriet:

®
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O




Ekstraktion i hverdagen

J ) Skrivenliste over de materialer, | skal bruge til eksperimentet. CAP T”RE LIF E

Download appen Capture LIFE fra App Store eller Google Play.

# Download on the AN, GETITON
{‘ App Store} [’/’ Google PIayJ

Tag billeder af s. 12-14, og indszt billederne i appen Capture
LIFE under overskriften "Tilretteleggelse”.

Indtal en kort voiceover til hvert billede, som forklarer
jeres tilretteleggelse af ekstraktion af karminsyre.

J Noter sikkerhedsanvisninger og ngdvendige vaernemidler.

0 Brug altid kittel og sikkerhedsbriller i laboratoriet.

Hvad skal | derudover huske?

PAS PA HINANDENS PERSONOPLYSNINGER

Hvordan vil | bortskaffe kemikalier korrekt? Nar | arbejder med billed- og lydoptagelser i appen Capture LIFE,
anvender | hinandens personoplysninger. Derfor skal I sikre jer, at alle

medvirkende er indforstdede med, at deres personoplysninger indgdr
i en elevproduktion. | skal ogsa respektere, hvis nogen afslar at med-
virke. | kan l&se om, hvad der sker med jeres personoplysninger, pd
appens side i hhv. App Store og Google Play.

14 15



Ekstraktion i laboratoriet

| skal nu gennemfore jeres eksperiment om ekstraktion af karminsyre fra cochenillelus.

A

Lzes teksten, der forklarer sammenhzngen mellem absorbans og koncentration.

ABSORBANS 06 KONCENTRATION

Absorbans er udtryk for, hvor meget lys en oplgsning optager. Analyse-
metoden spektrofotometri anvendes til at male absorbansen for en
oplesning. Ud fra absorbansen er det muligt at udregne koncentrationen af
et bestemt stof i oplesningen. Hvis absorbansen er mellem 0,1 - 1,0, er der en
lineer sammenhang mellem koncentrationen og den malte absorbans.

>33D)

Forskellige stoffer har maksimal absorbans ved forskellige balgelngder.
For at udregne koncentrationen af et bestemt stof skal absorbansen males
ved den bglgelngde, der giver maksimal absorbans for dette stof.

| skal nu gennemfore fire spektrofotometriske malinger for at finde den
lineere sammenhang mellem koncentrationen af karminsyre og absorbans.

/ B Find felgende materialer:

5 cuvetter

1 spektrofotometer

kendte koncentrationer af karminsyre

4 engangspipetter

1 ark hvidt papir

( [J—
| B
[ e ol

4 standardoplesninger med forskellige,

{<< <<

C

SN ’;’;»1

> >
| 2 > }» » »»»

> > > >>>>>

| S | ~

Mdl absorbansen ved at falge instruktionerne herunder.

»

»

»

»

»

»

»

»

Overfor oplgsninger med kendt koncentration af karminsyre til hver sin
cuvette med engangspipetter.

Placer cuvetterne pd et stykke papir, og noter koncentrationerne ud for
cuvetterne.

Overfor rent vand til den sidste cuvette.

Tilslut og kalibrer spektrofotometret ved hjeelp af cuvetten med rent vand.

Placer en cuvette med en karminsyreoplgsning i spektrofotometret.

Lav en mdling, der viser absorbansen ved alle de mulige balgelasngder.
Identificer den balgelaengde, der giver sterst absorbans.

Noter belgelasengden herunder.

>
>

> " b
>

Bolgelaengde med storst absorbans:

»

»

Oplosning 1

Oplosning 2

Oplosning 3

Oplosning 4

Aflaes absorbansen for de tre resterende oplgsninger med kendte
koncentrationer af karminsyre ved denne bolgelaengde.

Noter de fire mdlte absorbanser i tabellen.

Kendt koncentration (mg/L) Madlt absorbans (mellem 0,1 - 1,0)

17
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Ekstraktion i laboratoriet
> >
| 2
| 2

Find materialer og nodvendige vaernemidler til jeres eksperiment.

Klarger jeres eksperimentelle opstilling, og fa den godkendt af jeres lzrer.

Gennemfer jeres eksperiment. Husk at tage billeder undervejs.

O MM MmO

Noter vardien af alle relevante variable.

Madlte veerdier i hver gentagelse
Variabel

1 2 J 4

18

H Noter vigtige pointer og observationer fra jeres eksperiment.

I Mal og noter absorbansen af jeres oplesninger med ekstraheret karminsyre.
Mal ved samme bglgelngde, som da | mdlte pa ren karminsyre.

Gentagelse Vaerdi af @&ndret variabel Mdlt absorbans

1

« N

JA

I Absorbans over 1,0: Brug fortyndingsligningen: C; * V;, =C; * V,

Noter, hvordan | fortynder oplgsningen, sd | kan udregne den oprinde-
lige koncentration af karminsyre senere.

J Afslut jeres eksperimentelle arbejde.

» Kontroller, at I har noteret jeres resultater.

» Ryd materialer og udstyr op.

» Bortskaf kemikalier som anvist of jeres leerer.
» Vask haender, inden | forlader laboratoriet.

1

o



Ekstraktion i laboratoriet

K Tal om jeres eksperiment ud fra felgende spergsmal:

Har | indsamlet tilstraekkelige data til at finde
en lineser sammenhaeng mellem absorbans
og koncentrationen af karminsyre?

Hvordan adskiller jeres gennemforte
eksperiment sig fra det eksperiment,
[ havde tilrettelagt?

Kan | bekraefte eller afvise jeres hypotese
ud fra jeres forelgbige viden?

Hvad har | leert om at tilrettelaegge og
gennemfore et eksperiment i kemi?

20

U N g W
» ’»>> >» >
>> >> >

w‘
>.

b.
>>> >

CAPTURELIFE -+ > >}

> >
Udvzelg tre billeder, der dokumenterer jeres eksperimentelle arbejde. > > > » >
Det kan fx vare oplasninger med kendt karminsyrekoncentration, jeres | 2 > >
eksperimentelle opstilling eller jeres resultater. > | 2 >
> > )
Indszet de tre billeder i appen Capture LIFE under overskriften "Ekstraktion”. > < > >
>
| 2
| 2
Indtal en kort voiceover til hvert billede, hvor
| fortzeller om jeres eksperiment.
21



Diskuter og noter, om | pa baggrund af jeres resultater kan bekrafte eller afvise jeres hypotese.

| skal nu behandle data fra jeres eksperiment om ekstraktion og dele resultaterne
med en anden gruppe.

Omregn jeres absorbansmalinger til karminsyrekoncentrationer. | kan fa inspiration til
udregningerne i teksten om Lambert-Beers lov.

‘ Find sammen med en anden gruppe, og praesenter jeres resultater og konklusioner for hinanden.

Grafen til venstre viser en linezr sammenhang

Absorbans mellem absorbans og koncentration. . : : i
[enhf{sIHSJ Diskuter med den anden gruppe, hvordan | kan optimere ekstraktion af karminsyre.

1 Den linezere summenhang kan beskrives med Ekstraktionen skal give hgj koncentration og bruge sd lidt energi og tid som muligt. Noter jeres forslag.

Linezer regression: . e
g ’ felgende regressionsligning: y=a+x+b.

y=0,013+x+0,080 A
, - Se eksempel pa grafen.
.75 P

S

y Den linere sammenhzng kan forklares

05 P s med Lambert-Beers lov:4=¢+(+c, hvor Aer

7 absorbansen, £ kaldes ekstinktionskoefficienten,
[ er bredden af cuvetten og c er oplosningens

25 ’ koncentration.

S

s Den linezre regression kan kombineres med
0 > Lambert-Beers lov pd felgende mdde: y-vardien
OO svarer til absorbansen (4), a-vardien pa 0,013
Koncentration svarer til ekstinktionskoefficienten gange bredden
(mg/t] af cuvetten (& (), x svarer til koncentrationen (c)
og b-vardien pd 0,080 skyldes maleusikkerhed.

Det giver ligningen: 4= 0,013 c + 0,080
hvor koncentrationen direkte kan findes som:
o= A-0,080

0,013

2 S A 48 ¢

N




' Elswakdoniindustrion /
‘ Fuldend i feellesskab felgende sztninger om jeres eksperiment: CAP TURE LIF E

Tag billeder af s. 22-24. O

Indszet tre billeder i appen Capture LIFE under overskriften

Det, der overraskede os mest, da vi gennemforte eksperimentet, "Resultater”. Billederne kan fx dokumentere folgende punkter:

var, at...

* forskelle mellem det tilrettelagte og det gennemforte
eksperiment

* resultater og beregninger

e den optimerede ekstraktionsproces, som | tilrettelagde
med en anden gruppe.

Indtal en kort voiceover til hvert billede, hvor
| forklarer jeres vigtigste pointer.

Hvis vi skulle tilretteleegge eksperimentetigen, ville vi ...

Et eksperiment er godt tilrettelagt, ndr ...
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Ekstraktion i industrien

Hvordan kan | optimere industrielle ekstraktionsprocesser, sa de opfylder ensker

. Udvzelg en kunde pa arket, som | vil producere pektin til i jeres virksomhedscase.
fra kunder i hele verden? D 9 P P P J

A Laes teksten om pektin, der er et eksempel pa et produkt, som fremstilles industrielt ved Vores kunde
hjzlp af ekstraktion.

PEKTIN

E Undersag og noter kundens gnsker til kvalitet og produktion af pektin.

Pektin er en gruppe polysakkarider, der anvendes som fortyknings-
middel og stabilisator i mange fedevarer og medicinalprodukter.

Pektinmolekyler er lange molekylekader, der primaert bestar af
monosakkaridet galakturonsyre. Pektin har en hgj molarmasse pa
ca. 100-200 kg/mol. Det er omkring 1000 gange hgjere end et enkelt
galakturonsyremolekyle, der har en molarmasse pd 194 g/mol.

Egenskaberne for det ferdige pektinprodukt afhanger af l2ngden
af molekylekaderne. Jo Ingere kaderne er, jo hdardere geler

kan pektinen danne. Ndr man fremstiller pektin i industrien, er
der mange variable, som har indflydelse pa det feerdige produkt.
Isaer ekstraktionstid og ekstraktionstemperatur har betydning for
l2ngden af pektinmolekylerne - og dermed for deres egenskaber
som fortykningsmiddel og stabilisatorer i fx fadevarer.

F Tilrettelzeg en ekstraktionsproces, der bedst muligt opfylder alle kundens gnsker.

13 3

2 4 3!

*cone?

B Hent arket "Ekstraktion til hele verden" hos jeres lzrer.

Gd pa opdagelse i arket, og underseg, hvilke informationer
| far om pektinproduktion.
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‘ Tal om virksomhedscasen ud fra felgende sporgsmal:

>
>
> - >
Hvilken viden om variable i ekstraktionsprocesser ‘ Generer et preview af jeres projekt i appen Capture LIFE. > - > >
skulle | bruge for atimgdekomme kundens gnsker? > >
- >
>
. Find sammen med en anden gruppe, og se hinandens videoer. >
>
- Hvilke @nsker var sveere at ‘ Tal sammen om falgende:
A impdekomme? Ar
Hvilke valg matte | treeffe for at optimere 1/

ekstraktionsprocessen til jeres kunde? . )
Hvorivideoerne kan | se, atl har opndet forlgbets to laeringsmal?

Hvordan kan | bruge det, | har lzert, i jeres videre kemiundervisning?

CAPTURE LIFE o

__ FORIOBETS LARINGSMAL

Tag et billede af s. 27 og indszt det i appen Capture LIFE under

overskriften "Virksomhedscase”. Mdlet med Extractors er, at | efter forlpbet kan:
» tilrettelsegge og gennemfore et eksperiment om ekstraktion
Indtal en kort voiceover til billedet, hvor | » vurdere optimering af ekstraktionsprocesser.

forklarer jeres vigtigste pointer.
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